Princip laserové stimulace osiva - FYTOLASER

Laserova stimulace osiva metodou FYTOLASER prokazatelné méni vnitini biochemii
semene a zasadné ovliviuje klicové fyziologické procesy, jako je aktivace enzymu a
nasledna fotosyntéza. Tato metoda dodava bunkam pocatecni impuls, ktery nastartuje
dynamicky rastovy vyvoj.

1. Aktivace enzymu pii probouzeni semene
Béhem kliceni musi semeno co nejrychleji rozloZit své zasobni latky (Skroby, tuky,
bilkoviny) na jednoduché cukry, které slouzi jako zdroj energie pro rostouci klicek.

. Amylolytické enzymy (napfr. alfa- a beta-amylaza): Odborné studie (Podlesna et
al. 2012) potvrzuji, Ze laserova stimulace vyrazné zvySuje koncentraci a aktivitu téchto
enzymu (napf. u lusténin &i obilovin). Skrob se diky tomu rozklada mnohem rychleji.

. Respiraéni enzymy: Laser aktivuje mitochondridlni enzymy zapojené do
bunétného dychani. Dochazi k bleskové produkci ATP (molekularni energie), coz
poskytuje bufikam energii pro intenzivni déleni a rist. (Hassan Y. A. H. Al-Amri et al.2021)
. Antioxida¢ni enzymy (napf. katalaza, peroxidaza): Laserové oSetfeni stimuluje
obranny systém semene. Rostlina dokaze od prvnich dnul Iépe odbouravat reaktivni formy
kysliku (oxida¢ni stres) zpusobené suchem nebo chladem. (Muhammad Jamil et.al.2016)

2. Vliv na fotosyntézu a listova barviva
Ackoliv laser pasobi na suché semeno v temnu, jeho efekt se projevuje i o nékolik tydnu
pozdé&ji na zelenych listech vzrostlé rostliny:

. Vyssi obsah chlorofylu: Rostliny vyrostlé ze stimulovanych semen maji
prokazatelné vySSi koncentraci chlorofylu-a a chlorofylu-b v listech. Listy jsou syté&ji
zelené. (Muhammad Jamil et.al.2016)

. Vétsi listova plocha: RychlejSi start v rané fazi dava rostliné naskok. Listy se
vyvijeji dfive a dosahuji vétSich rozméru. (Dorota Szajsner et al.2021)
. Efektivnéjsi fotosynteticky aparat: Vice chlorofylu a vétsi plocha listl umoznuji

rostliné zachytit vice slunecniho zafeni. Primarni (svételna) faze fotosyntézy tak probiha
mnohem ucinné&ji, coz vede k rychlejsi fixaci oxidu uhli¢itého a intenzivnéjsi tvorbé biomasy
(cukru). (Heba I. et al. 2026)



Pro¢ to funguje?

Hlavnim spoustéCem téchto zmén je rostlinny fotoreceptor-fytochrom. Tento pigment
uvnitf semene citlivé reaguje na Cervené svétlo. Laserovy paprsek o specifické vinové
délce pfepne fytochrom do jeho aktivni formy. Tato zména funguje v burice jako chemicky
spinac, ktery vySle signal k okamzité syntéze ristovych hormonu (gibberellind) a k vyse
popsané aktivaci enzymu.

Odolnost vicéi suchu je jednim z nejvyznamnéjsich praktickych prinosu, které
stimulace osiva laserem Ceskou metodou FYTOLASER pfinasi. V poslednich letech, kdy
zemédélce trapi suché periody, se tato technologie stava kliCovym nastrojem pro
stabilizaci vynost v aridnich (suchych) oblastech. Rostlina oSetfena laserem zvlada
nedostatek vody diky dvéma hlavnim mechanismim:

1. Rozvoj mohutného korenového systému
Kli€ k preziti sucha lezi pod zemi. Laserem stimulované semeno ma k dispozici vice vnitfni
energie (ATP), coz mu umoznuje okamzité po vykli¢eni investovat do podzemni biomasy.
- Rychlejsi rast hlavniho korene: Kofen roste do hloubky mnohem rychleji, takze
dokaze zachytit vihkost ze spodnich vrstev pudy dfive, nez svrchni vrstva zcela

vyschne. (Klara Panzarova, Lamis Abdelhakim 2026)

- Hustéjsi sit’ korenového vlaseni: Rostlina vytvori bohatSi kofenovy systém
s vétSim absorpénim povrchem. Diky tomu dokaze efektivnéji zachytit i stopové
mnozstvi vody a v ni rozpusténé Ziviny (dusik, fosfor, draslik). (Jifi Sebanek et al.
1985, 1989)

2. Lepsi hospodareni s vodou a bunéény turgor
Vyvinuta rostlina z laserem oSetfeného semene vykazuje vy$Si metabolickou zdatnost a
odliSnou reakci na stres:

- Rychlejsi uzavirani praducht: Pfi nastupu horkych dni dokaze rostlina citliveji
regulovat odpar vody skrze listy. Pridduchy se uzaviou v€as, coz zabrani fatalni
ztraté vnitfniho tlaku (turgoru) a vadnuti.

- Akumulace ochrannych latek: V burikach stimulovanych rostlin se prokazatelné
zvysSuje koncentrace tzv. osmoregulantd (napf. aminokyseliny prolin nebo
rozpustnych cukr(). Tyto latky chemicky vazou vodu uvnitf bunék a chrani bunécéné
struktury pred poskozenim dehydrataci.

- Redukce oxidaéniho stresu: Sucho v rostliné generuje toxické reaktivni formy
kysliku. Jak bylo zminéno, laser v semeni aktivuje antioxidacni enzymy (katalazu,
peroxidazu), které tyto toxiny okamzité neutralizuiji.

(Podlesna et al. 2001-2015)

Vysledek v polni praxi
Zatimco bézny porost v suché pudé vzchazi nestejnomérné, nevyrovnané, nebo dokonce
mezerovité odumira, laserem stimulované porosty vykazuji vysokou polni vzchazivost
jiz v prvni viné. Rostliny maji od po&atku silny habitus, vétsi listovou plochu a sytou barvu.
V konec&ném disledku tak péstitel neutrpi ztraty na hustoté porostu a udrzi si stabilni vynos
i v klimaticky nepfiznivém roce.
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